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Ch. Moureu, Ch. Dufraisse, J .  Robin und MitarbeitePO) 
zwolf Nebenprodukte, unter ihnen zwei phospho- 
rescierende K. W. Das nebenstehende Schema veran- 
schaulicht die Beziehungen der vier bisher bekannten 
reduzierbaren Oxydationsstufen des Rubrens. 

~ + H(OH)2 R = Rubren 

R(02) .ROr / Oxyd 
R(Ot) = disroziierbareo 

R02 = Rubrendioxyd 
RO = Rubrenmonoxyd 

02(/+&' /' R(OH)i = Dioxy- 
dihydrorubren 

(XXV) 

1' d \I( 
R + -+RO 

Aus ROz entsteht durch Einwirkung von Grignardver- 
bindungen + Mg unter Phenolabspaltung ein neuer dem 
Rubren sehr ahnlicher K. W., dessen bestrahlte gelbe 
Losungen wie die des Rubrens 0, unter Entfarbung ab- 
sorbieren. D i e  O x y d i e r b a r k e i t  d e s  R u b r e n s  
i s t  v o n  b e s o n d e r e r  A r t ,  d e r  S a u e r s t o f l  
t r i t t  e i n  u n d  a u s ,  o h n e  d a f l  d a s  M o l e k i i l  
e i n e  S t o r u n g  a u f l e r  h o c h s t e t r s  V e r s c h i e -  
b t i n g e n  v o n  C - B i n d u n g e n  e r f i i h r t .  Die dhn- 
lichkeit mit H a m  o g 1 o b i n ist auffallend. 

P e r y 1 e n .  
In1 Perylen XXVI zeichnen sich die p e r i - S u b s t i  - 

t u e n t e n durch b e  s o n d e r e  R e a k t i  o n s f a  h i g  - 
k e i t  aus. So gelingt es A. Zinke170), A. Pongratz, 
R .  Funke und Mitarbeiter aus 3,9-Diacetyl-4,10-dichlor- 
perylen das 3,9 - P e r y 1 e n c h i n o n darzu~tellen17~). 
Mit Hilfe der Friedel-Crafts Reaktion17') sind, ausgehend 
vom Perylen-3,9-dicarbonsaurechlorid, eine Reihe voii 
p e r i - K e t o n e n ,  - E s t e r n ,  - A n i l i d e n  usf. dcs 
Peryleiis darstellbar. Die 1 n k o n s t a n z d e r V e r - 
b r e n n u n g s w ii r m e n (CH2), homologer Perylene 
fiihrt ziir Annahme von konstitutiven Einfliissen, was sich 

l'ss) Bull. SOC. chim. France 141 43, 1367. 1371, 1381 [la]; 
47, 216, 2% [1930]. Chem. Ztrbl. 1929, I, I102 usf ; 1930, 1, 
2532/33. Compt. rend. Acad. Sciences 188, 673, 1528, 1582 [1929]; 
189, 252, 337 [1929]; 190, 548 [1930]; 191, 104, 619, 790, 1013 
[1930]; 193, (3, 242, S29 "311. Chem. Ztrbl. 1929, I, 2153; 11, 
866, 1411, 1917/18; 1930, I, 2733; 11, 19%; 1931, I, 96, T O ,  933; 
11, 2021, 2461; 1932, I, 65. Rec. Trav. chim. PaysrBas 48, S 6  
[1929]. Chem. Ztrbl. 1929, TI, 2583. Vgl. auch II. Willemart, 
Ann. Chini. [lo] 12, 346 [1929]. Chem. Ztrbl. 1930, I, 1786. 
.Journ. Chiin. physique 27, 89 [1930]. Chem. Ztrbl. 1930, 1, 3435. 

1'0) Monatsh. Chem. 51, 205, 221, 228, '280 [1929]; 52, 1, 7, 
13, [19!?9]; 53/54, 2-56, 361 [1929]; 55,s [19301; 56, 143, 153, 163 
119301; 57, 405 [1931]. Cheni. Ztrbl. 1929, I, 2049/53, "2; 1929, 
IT, 739/11, 3132; 1930, I, 1934; 1931, I, 275/78, 3116. Vgl. auch 
b'. Bensn. Engl. Pat. 336144, Schw. Pat. 142734. 

- 

171) und 172) nebenstehend 

auch experimentell bestatigen laDt. Die 0 x y d a t a' o n 
des Perylens XXVI mit CrOI oder &SO, + MnOz fuhrt 

(XXVI) (XXVII) (XX vr I [) 

. I  

entweder uber das als Anthracenderivat aufzufassende 
Perylen-3,9-chinon zur Anthrachinon-l,5-dicarbonsaure 
oder uber das Perylen-3,l 0-chinon zur 1,g-Benzanthron-S- 
dicarbonsaure-5,lO (XXVII), die beide als Phenanthren- 
derivate aufgefafit werden. Oxydation von (XXVII) giht 
das Dianhydrid der Phenanthren-1,8,9,10-tetracarbonsaurr: 
XXVIII. Mit HNO, gibt Perylen uber das 3,4,9,10-Di- 
chinon die Mellitsaure. Auf Grund seines Verhaltens bei 
der Oxydation, Reduktion, Nitrierung usw. wird d i 8 
A u f f a s s u n g  d e s  P e r y l e n s  als e i n e s  N a p h -  
t h a 1 i n -, statt eines Dihydroanthracen - d e r i v a t e s 
rorgezogen. [A. 68.1 

1 7 l )  Uber die zur Darslellung von peri-Diamino- und peri- 
Diaminodiacylperylenen fiihrenden Reaktionen vgl. die unter 
170 angegebenen Originalabhandlungen. - Aus dem 3,4-Diben- 
zoylperylen l i B t  sich das 1,2-Diphenylaceperylen (A) 

_. 

CeH5-C = C-CeH, 
I 1  

(A) (y 
und aus 4,10-Dinitro-3,9-dibenzoylperylen das C,C'-Diphenpl-3,4- 
(N)9,10(N)-dipyrmleninoperylen (B) darstellen. Literatur ebenda. 

172) Das Perylen gibt nach K. Brass und E.  Tengler mit 
Pikrinsaure, SbCI,, FeCIj, AlCI, Molekiilverbindungen. Da durch 
Einftihrung von Halogen, NH2, OH, das Additionsvermogen von 
Chinonen (2. B. Perylenchinon und Derivate) gegen Metallsalze 
unter Bildung von Molekiilverbindungen im allgemeinen ge- 
schwiicht wird, laBt sich hieraus schl iehn,  da6 die Me-Atome 
riicht a n  die Carbonylsauerstoftatoitie gebunden sind, sondern 
der in einem Chinon vorhandene Gesamtbetrag an freier Valenz 
die Rindung vermittelt. Ber. Dtsch. chem. Ges. 64, 1646, 1650, 
1G54 [1931]. 

Zur Holzkonservierung mit Silicofluoriden. 
Unter obigem Titel haben K o n i g und M e  n g e 1 e l )  die 

Resultate ihrer  Untersuchungen uber die Auslaugbarkeit eincs 
lieuen Irnpriigniersakgemisches ,,Hydrarsil" aus Holz ver- 
offentlicht. Das neue Mittel besteht aus einem Gemisch von 
Zink- und Quecksilbersilicofluorid und 6011 nach den gefundenen 
Zahlen eine hohe Fixierbarkeit an die  Holzfaser besitzen. 

Der von mir mitgeteilte AusIaugewertZ) bezieht sich 
ebenso wie die von A b e 1  genannb Zahl ausschlief3lich 
auf ,,Fluralsil", das aus reinem kristallisiertem Zinksilico- 
fluorid besteht. In der  genannten Mitteilung habe ich die 
von A b e 1 behauptete Fixierung d i e m  Salzes beetritten 
und mein Versuchsergebnis mitgeteilt, aus dem die leichte 
Auslaugbarkeit des Zinkeilicofluorids aus dem impragnierten 
Ifolz zu ersehen war. Inzwischen haben meinc Ergebnisse 
eine Bestitigung gefunden, einerseits durch mykologiwhe 
Untersucbungen der  Biologischen Reichsanstalt, Berlin-Dahlem, 
aus denen eine etwa 9Osl;ige Auslaugbarkeit des Flural- 
sils zu entnehmen war, andererseits durch IJntersuchungen des 

1) Angew. Chem. 45, 280 [1932]. 2) Ebenda 45, 108 [1932]. 

Cheinischen Laboraloriums F r e 6 e n i u 6 , Wiesbaden, das auf 
aiialytischem Wege Werle von rd. 66% an Ausgelaugtem er- 
mittelte. 

Die von K o n i g und M e n g e 1 e mitgeteilten Zahlen be- 
ziehen sich auf Gemische von Zink- und Quecksilbersilicofluorid 
sowie auf Quecksilbersilicofluorid und auf Sublimat. Es fehlt 
leider die ebenfalls zu erwartende Untersuchung iiber die Aus- 
laugbarkeit des zweiten Bestandteiles ihres Salzgemisches, d e j  
Zi~~ksilicofluorids. Die Fixierbarkeit von Quecksilbersalzen, die 
das Quecksilber als Kation enthalten, ist bekannt. DaR Ge- 
niische von Zink- und Quecksilbersilicofluorid eine hohe Fixier- 
barkeit beider Sake an die Holzfaser bewirken sollen, ware eine 
neue Feststellung, die  der Nachprufung werl wlire. Abwegig 
ist es, aus den fur derartige Gemische erhaltenen Zahlen Rfick- 
schltisse auf die Auslaugbarkeit des Zinksilicofluorids selbst zu 
ziehen, wie e6 K 6 n i g und M e n g e 1 e getan haben. 

Mitteilung iiber die im hiesigen Laboralorium gernachten 
Erfahrungen beziiglich der quantitativen Bestimmung von 
Quecksilber, Zink, Fluor und Arsen im imprlgnierten Holz be- 
halten wir uns vor. 
Laboratorium fur Holzkonservierung der  Riitgerswerke-A.-G. 

Dr. H. P f l u g ,  
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Erwiderung. 
Es ist zutreffends), daB wir unsere Beobachtungen ilber die 

Auslaugbarkeit von Silicofluoriden hauptsiichlich auf das Ge- 
misch aus Zink- und Quecksilmberfluoriden beschrankt haben; 
wir glauben jedoch annehmen zu dUrfen, da5 die Audaugbar- 
keit von Zink-Silicofluorid durch die Gegenwart von Queck- 
silber-Silicofluorid kaum beeinflufit wird. Eine gewiese Be- 
statigung dieser Vermutung ergeben die inzwiechen vor- 
genornmenen weiteren Auslaugungsversuche, welche gezeigt 
haben, daO die gefundeoe Auelaugbarkeit stark von der  ange- 
wandten Methode abhangig ist. Der Gehalt des impriignierten 
und weiterhin ausgelaugten Holzes an Zink und Quecksilber 
wurde wie fruher nach der  Methode von S c h w a 1  b e  fest- 
gestellt. Kurz zusammengefaBt ergaben unsere erneuten Ver- 
suche folgendes : 

Impragnierte Stangeii wurden einerseits auf Splintringe, 
anderemita  auf Sagemehl verarbeitet und die Splintringe in 
Holzchen von Streichholzgro5e zerschnitten. Die dann in  be- 
kannter Weise durchgefuhrte Auslaugung ergab nun eine AM- 
laugbarkeit des Imprilgnierungsmittel~ 
1. aua den Splintholmpinen a) f i r  Zinksilirofluorid := hoch- 

stens 30%, b) fur Quecksilber-Silicofluorid == liochstens 5% ; 
2. aus dem Sagemehl a) ftir Zinksilicofluorid = hochetens 45%, 

b) fiir Quecksilber-Silicofluorid = hochstens 7%. 
Daraus ergibt sich, daf3 die zwischen H. P f 1 u g und Dr. A b e  1 
aufgetretenen Differenzen in bezug auf die Auslaugbarkeit von 
Zinksilicofluorid auf die jeweils angewandte Auslaugmethode 
zuruckzufiihren wind, und es ware deshalb wunechenswert, 
wenn ein fur almlemal eine E i n h e i t s m e  t h o d e fur die 
Bestimmung der  Auslaugbarkeit von Holzimpragnierungsniitteln 
Festgelegt wiirde. Unaeres Erachtens kommt die Auslaugung 
von Holzstuckchen in Streichholzgrofle, wie bereits frilher 
erwahnt, den Bedingungen der  Praxis naher als die Auslaugung 
von Siigemehl. 

Dr.-Iiig. James K o n i g und Dr.-Ing. Hane M e  n g e 1 e , 
Lnboratoriutn der Chemischen Werke vorm. H. u. E. Albert, 

Wiesbaden-Biebrich. 

Entgcgnung. 
Durch die obigen Ausfuhrungen yon K 6 n i g und M e n  - 

g e 1 e wird bestatigt, da13 die Auslaugbarkeit von Zinkeilico- 
fluorid allein nicht gepruft wonlen ist, sondern nur  die eines 
Gemisches von Zink- und Quecksilbersilicofluorid. 

Die Differenzen zwischen den Ergebnissen von A b e 1 und 
mir konnen leider nicht auf die jeweils angewendete Auslauge- 
methode zuruckgefuhrt aerden.  Die Autoren haben ubersehen, 
daf3 bei der von mir seinerzeit verwendeten - gelinderen - 
Yethode der Auslaugung von Streichholzern der gro5e Am- 
laugeverlust von rund 90% gefunden wurde, wahrend A b e l  
Cur die - energischere - Methode der Auslaugung von Sage- 
niehl den niedrigen Wert von 20% angibt. Der grundsatzliche 
Unterschied zwischen den beiderseitigen Ergebnissen bleibt 
also unabhangig von der angewendeten Auslaugemethcde in 
roller Scharfe bestehen. 

Im ubrigen konnen die Angaben von K o n i g und M e n  - 
g e 1 e von mir insofern bestatigt werden, als die Auslaugewerte 
fur Fluralsil bei Anwendung von Holz in Form von Streich- 
holzern zwischen 80 und 90% lagen, wahrend bei der  inzwischen 
auch ausgefiihrten Auslaugung von Sagemehl Auslaugewerte 
voii uber 90 bis 98% erhalten norden sind. 

Dr. H. P f l u g ,  
Laboratoriuin fur Holzkonservierung der  Riitgerswerke-A.-G. 

Zu der Vcroffentlichung von Konig und Mengelc 
auf 5. 280 d. J. 

Die Veroffentlichung ladt die Meinung aufkommen, als ob 
die Bewertung von Salzen als Holzkonservierungsmittel im 
wesentlichen von ihrer ,,Fixierung" abhinge. Um die Fixierung 
festzustellen, wird eine Methode angewandt, bei der Siigespane 
rnit einer Liisung uberschuttet und dann ausgewaschen werden. 
Dieses Verfahren ist nicht geeignet, irgendwelche fur die 
Praxis brauchbare Unlerlagen zu liefern. Noch weniger lassen 
sich daraus Schlusse auf das Verhalten des Konservierungs- 

riiittels i n  der  Praxie ziehen Wir haben nicht Sagespane, 
sondern wir haben Rund- und Kantholz. Selbst so leichtlosliche 
Salze wie Chlorzink sind nach langen Zeitraumen noch unver- 
andert im Holm nachzuweisen. Es genugt, darauf hinzuweisen, 
daO von etwa 200 000 rnit Chlorzink impragnierten Telegraphen- 
stangen, die insgesamt in Deutschland eingebaut wurden, einige 
lausend noch heute ihren Dienst tun. Die Stangen stammen 
aus den1 Jahre 1866. Die Analyse solcher Holzer zeigt, daf3 
das Chlorzink noch zu sehr gro8en Tdlen  vorhanden ist Die 
init Siigespiinen aufgstellten Versuche hnben uberhaupt fiir 
die Praxis keine Bedeutung, s ie  sind hochstens geeignet, den 
Blick von der  eigeutlichen Kernfrage der  Konservierungs- 
wirkung auf nebensilchliche Fragen abzulenken. 

Dr. Dr.-Ing. Friedrich M o 1 1, Berlin. 

Uber Holrkonservierung rnit nasserloslichen Salren. 
In  der  Erwiderung von Dr. P f 1 u g ruf die Ausfuhrungen 

von E. G. A b e 1  auf Seite 108 dieser Zeitschrift wird auf von 
mir veroffentliche Versuchsergebnisse eingegangen. Diese Aue- 
fiihrungen bedurfen einer Erganzung und Berichtigung. 

I% triff! zu, daD Fluralsil neben Zinksilicofluorid, das nach 
einem besonderen, zum D. R. P. angenieldeten Verfahren her- 
gestellt wird, 6% andere Zusatze enthalt. So hat inzwischen 
die Gegenseite schon so vie1 festgestellt, daB Fluralsil wenigstens 
4,5% andere Bestandteile enthalt'). 

Weiterhin glaubt P f 1 u g einen Widerspruch in meiner Ver- 
suchsausfuhrung bemangehi zu niussen. Es wurden seinerzeit 
ron der  Gegenseite Auslaugeversuche mit Zinksilicofluorid vor- 
genommen und die Ergebnisse rnir entgegengehalten. Urn eine 
Vergleichsbasis zu schaffen, habe auch ich ein Fluralsil ver- 
tendet .  das die erwlhnten Zusiitze nicht enthdlt, damit man 
nicht einwenden konne, meine hoheren Werte wtirden auf den 
Zusatzen beruhen. 

Von der Gegenseite wurden bisher folgende Auslaugewerte 
fur Fluralsil veroffentlicht, wobei samtliche Versuche mit Sage- 
mehl durchgeftihrt wurden : 
Dr. R a b a n u s (Chem.-Techn. Rundschau 46, 202 "311) 75% 
F r e  s e n i u s  (ebenda 47, 119 [1932]) . . . . . . . . 64% 
Dr. K r i  e g  (Bergbau 45, 131 119321) . . . . . . . . 98% 
D r . P f l u g  . . . . . . . . . . . . . . . . . 89% 

Wahrend also R a b a n u s bereits eine Fixierung von 40% 
(Versuche Freseniw) zugibt, hat P I 1  u g angeblich noch eine 
Auslaugung von 89% gefunden. Dabei ist e8 in te rwant ,  dad 
diese Versuche im Laboratorium der  Rutgerswerke-A.-G., Berlin, 
durchgefuhrt wurden. 

Tatsfchlich liegt aber der von F r e e e n i u s  gefundene 
inittlere Wert weit hohefl). Zum Vergleich sei noch angefilhrt, 
da8 dae Fluornatrium, das zu 85% in den gelben Dinitro- 
gemischen der Gegenseite enthalten ist, zu rund ~UI% nach den 
eigenen Angaben der Gegenseite aus dem Holz auegewaechen 
wirda). 

In den uber die Auslaugung von Fluraleil entstandenen 
Streit wurde nunmehr auch noch von anderer Seite eingegriffen. 
K o n i  g und M e n g e l e 7 )  stellen sogar eine Fixierung von 
Zinksilicofluorid bis zu 90% fest. Meine Ergebnisse werden 
damit vollauf bestlitigt. Die Meinung P f 1 u g 6 ,  daB bei dem 
Impriigniermittel ,,Hydrarsil" die Fixierung von Zinksilico- 
fluorid durch Sublimat beeinflu5t wurde, ist irrig, denn Sublimat 
ruft weder eine Beizwirkung noch eine chemische Verlnderung 
des Zinksilieofluorids hervor; vgl. auch K o n i g  und M e n -  
g e 1 e (1. c.). 

Bekanntlich beeteht das V o 1 1 t r f n k v e r f a h r e n darin, 
da5 die Holzzellen nach dem Absaugen der im Holz enthaltenen 
Luft vollstfindig rnit einer 2%igen Losung gefullt werden, wo- 
bei je  Festmeter 200-250 kg Lijsung, also 4-5 kg Salz ver- 
braucht werden. Beim dem F 1 u r a 1 s i 1 s p a r  v e r f a h r  e n 
wird zunlchst im Iiessel auf das Holz Predluft gedruckt, so daO 
sich die Zellen rnit hochgespannter Luft fullen. Anschlie5end 
treibt man mi4 entsprechend hoherem Druck die 3K%ige 

*) R a b a n u s , Chem.-Techn. Rundschau 47, 120 [1932]. 
6 )  E n g e 1 6 ,  ebenda. In dieser Zeitschrift sind auch die 

von der  Biologischen Reichsanstalt durchgeftihrten Versuche 
eingehend behandelt. 

0 )  R a b a n u  s. Korrosion u. Metallschutz 2. 73 "261. 

_ _  

I _ -  

9 Vgl. H. P I1  u g. 7 )  Diese Ztschr. 45, 2 M  [1932]. 
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Fluralsilliisung in das Holz. Nach Aufhebung des Druckes wird 
die von den Zellwanden nicht aufgenommene Losung bei der 
Expansion der vorher in die Holzzellen eingepreaten Luft 
wieder aus dem Holz entfernt, so da8 in jedem Festmeter Holz 
etwa 60 kg Losung verbleiben, was also 2 kg Salz entspricht. 
Die Zellwande sind demnach mit einer starkeren Losung durch- 
lrankt, und gleichzeitig werden die Kosten infolge der Verein- 
fnchung des Verfnhrens und des geringeren Salzverbrauches um 
50% je Festnieter herabgesetzt. AuOerdeni sind die durchtranklen 
Holzer durch Vermeidung unnotigen Wasserballastes leichter als 
die nach dem Volltrankverfahren behandelten, was besonders 
fiir den Bergbau von groI3em Vorteil ist. 

Weiterhin trifft es nicht zu, daD die  schwere Auslaugbarkeit 
von Bichromaten auf der Bindung durch die Holzfaser beruht. 
Bichromate bilden nnch der Trankung mit Fluorverbindungen 
Inw. Alkalifluoriden im Holz Chromkryolith, das in  Wasser 
unlklich ist und daher nicht niehr fungizid wirken kann. Der 
Faulnisschutz geht dadurch stark zuruck und kann sogar voll- 
fitandig aufhoren ; denn wie verschiedene Forscher nachgewiesen 
haben, ist Chromkryolith auch nicht in dem Sekret der Ilolz- 
zersforer loslich. 

Patentanwalt Dr.-Ing. W. E n g e 1 s , Berlin. 

Erwiderung. 
E n g e  1s weist in dankenswerter Weise darauf hin, dai3 

die hohen Fluralsil-Auslaugrerluste von K r i e g und mir 
iin Laboratorium fur Holzkonservierung der  Rlitgerswerke- 
A.-G., Berlin, festgestellt worden sind. Es handelt sich also bei 
den von u,ns angegebenen Zahlen um Versuchsergebnise aus 
einem Laboratorium von international bekanntem Rut und jahr- 
zehntelanger Spezialerfahrung auf dem Gebiet der Holzkonser- 
vierung. - Fk ist selbstverstandlich, daB die von un6 veroffent- 
lichten Auslaugewerte fur Fluralsil unter peinlicher Beachtung 
der von E n g e 16 selbst gegebenen Arbeitsvorschrift mit 
grol3ter Objektivilat ermittelt wurden; dasselbe setwn wir von 
A b e 1  und E n g e l s  als Angestellten bzw. Beauflragten der  
Brander Farbwerke voraus. - Die von E n g e l s  erwiihnten 
,,Zusiltze" dee Fluraleils sind bisher nur in  Form von Ver- 
unreinigungen des technischen Zinksilicofluorids, wie Zink- 
sulfat, oder als Farbstoffbeiniengungen ermittelt worden. Ihre  
Anwesenheit oder Abwesenheit im Fluralsil spielt fiir die Frage 
der Auslaugbarkeit des Fluralsils aus Holz iiberhaupt keine 
Rolle, zumal E n g e l s  auch fur reines Fluralsil, also reines 
Zinksilicofluorid, zu ganz anderen Ergebnissen gelangt ist als 
wir. - Die Versuchsergebnisse von K 6 n i g und M e n  g e 1 e 
bringen keine Klarung dieser Frage, weil sie sich nicht auf 
Fluralsil oder Zinksilicofluorid allein beziehen, sondern aus- 
schliealich auf G e m i 6 c h e von Zink- und Quecksi1bersih.w 
fluorid. Im ubrigen habe ich nicht die nach E n  g e l s  ,,irrige" 
Meinung geiiuBert, da8  im Hydrarsil die Fixierung des Zink- 
silicofluorids durch Sublimat beeinflufit wird, weil namlich im 
Hydrarsil gar kein Sublimat vorhanden ist. - Die Anwendung 
des von E n g e 1 s als Fluralsil-Sparverfahren bezeichneten 
R ii p i n g - Verfahrens kann nicht gut als Vereinfachung dee 
Volltrankungsverfahrens bezeichnet werden. Bei der Anwen- 
dung des Riiping-Verfahrens zur Inipragnierung des Holzee mit 
wai3rigen Salzlosungen wird keine so gleichmaI3ige Verteilung 
der Impriigniersalze im Holz erreicht wie bei der Vollimpra- 
gnierung. Ek hat ferner keinen Sinn, davon zu reden, dai3 nur 
beim Ruping-Verfahren eine Ersparnis an Salz erzielt werden 
kann. Beim Arbeiten mit wiii3rigen Salzlijsuagen erzielt man 
jede gewiinschte Aufnahme an Salz ohne Schwierigkeit durch 
entsprechende Wahl der  Salzkonzentralion in  der Inipragnier- 
b u n g .  Das Fluralsil-Sparverfahren arbeitet also niil einer 
geringeren Aufnahine an Salz je  Kubikmeter H o b  als man ge- 
wohnlich anzuwenden pflegt, und mit einer ungleichmaDigeren 
Salzverteilung im Holz. Es ist mehr als fraglich, ob demgegen- 
iiber der  fur die Hauptfrage, namlich die Gebrauchsdauer des 
impragnierten Holzes, iiberhaupt nicht in Betraoht kommende 
Vorteil dez, nach der  Trankung 1eichBteren Holzgewichtes uber- 
haupt noch als Vorteil bezeichnet werden kann. Dagegen ist ee 
allerdings fur die Gebrauchsdauer des mit nur 2 kg Salz je Kubik- 
meter impragnierten Holzes von ausschlaggebender Wichtigkeit, 
dafi die Frage gekliirt wird, ob Fluralsil aus den1 impraHer ten  
Holz nuslaugbar is t  oder nicht. Das bleibt nach wie vor die Haupt- 
frage, die iiber den Wert des  Fluralsils als Imprlgniermittel 
entscheidet. - Die Angaben von E n g e 1 s uber die chemischen 

und fungiziden Eigenschaften des Chromkryoliths gehen wohl 
auf Angaben von M a 1 e n  k o v i c zuriick, die durch neuere 
Untersuchungen langst als unrichtig erkannt worden sind. 
Chromkryolith ist in Wasser nicht absolut unloslich; seine aller- 
dings nur geringe Wasserloslichkeit genugt, um das Wachstuni 
von Holzzerstorern zu verhindern. 

Dr. H. P f l u g ,  
Laboratorium fiir Holzkonservierung der  Rutgerswerke-A.-G., 

Berlin. 

Erwiderung. 
Die Tatsache, da8 Versuche im Laboratorium der  inter- 

national hekannten Rutgerswerke ausgefiihrt worden sind, kann 
ich nicht als solche als beweiskraftig anerkennen, da die 
Rutgerswerke im \-orliegenden Meinungsstreit Partei sind. 

E n g e l s .  

Die Gefahr der Salzsaurebildung beim Kochen 
von Holz mit Sulfitlauge. 

Von Direktor Ing. B e l n n i ,  ViIlach. 
Lange Zeit waren die leitenden Chemiker und die Kocher- 

meister der  Sulfimtzellstoffwerke unverbriichlich davon iiberzeugt, 
(la13 Salzsaurebildung w a r e n d  des Kochprozessee v o r t e i 1 - 
h a f t  flir die Durchkochung des Holzes ware und auf die Farbe 
des Kochgutes aufhellend wirke. Fast jeder Kochermeister warf 
einige Handvoll Kochsalz in die Kochsaure (Sulfitlauge). Trat 
dann aber eine Beeintrachtigung der  Faserfestigkeitswerte auf, 
60 suchte man die Ursache bei Schwankungen des Sauregrades, 
des Dampfdrucks, bei der  Kocherfuhrung und wohl zumeist 
beim Holz Erst als groDe nordamerikanische Sulfitzellstoff- 
werke dahinterkamen, da13 ihre im Seewasser herangeflooten 
Holzer beachtlicbe Mengen Meersalz aufnahmen und die Zell- 
sloffe aus diesen Holzern verminderte Festigkeit ergaben, ging 
man endlich daran, die Salzslurebildung und ihre Einwirkung 
auf das Kochgut wissenschaftlich zu beobachten. Es wurde ge- 
funden, daB durch die schweflige Saure ein kleiner Teil des 
Meersa lw in freie SaIzsaure unigewandelt wird. Es wurde 
weiter gefunden, daD bei steigendem Salzgehalt mehr Salzslure 
iind mehr Schwefelsaure in den Ablaugen vorhanden sind. 
Nun wirken beide Siiuren schiidigend auf die  Fasern ein. 

Die Zunabrne des Chlorions (durch Silbernitrat bestimmt) 
in der  Kochsaure steigt rnit der Dauer der  Kochungen. Viele 
tausend Kochungen wurden in den amerikanischen Fabriken 
kontrolliert und die Zellstoffe, ungebleicht und gebleicht, in den 
Papierfabriken praktisch erprobt. Ea wurden die Kupferzahl, 
d ie  Berstfestigkeit, die ReiDlange und die Falzzahl genau 
bwtinimt. 

Das Ergebnis dieser aunerordentlich groB angelegten Unter- 
suchungen war die Erkenntnis einer o p t i m a 1 e n Salzmenge, 
enkprechend 0,020 % HCI in der Kochsiiure. 0 b e  r d i e s  e 
o b e r s t e  G r e n z e  h i n a u s  w i r k t e  s i c h  j e d e r  S a l z -  
z u s a t z  a u l 3 e r s t  n a c h t e i l i g  f u r  d i e  F e s t i g k e i t s -  
w e r t e  d e r  F a s e r n  a u s .  

Von Interesse fur den Chemiker ist es, daD man den 
schadigenden Einfliissen des Meerwassers auf die Zellstoffe bei 
seegefloi3tem IIolze dadurch etwns begegnen kann, da8 inan 
fur bleichfahige Zelletoffe von Haus aus n i t  hoherem als nor- 
inalem Ligningehalt kocht. Das gilt jedoch nur bis zu 14% 
Bleichfahigkeit. 

Ich verweise hier auf die ausgezeichnete Arbeit des Herrn 
D. E. R i e h i e r ,  Vancouver B. C., Canada: ,,Ober die Ein- 
wirkung von Salz auf Sulfitzellstoff1)." 

Zur Schwefelbestimmung nach Sielisch 
und Sandke. 

Dr.-Ing. R i c h't e r bemerkt in seiner Zuschrift zu der Ar- 
beit obenstehender Autoren auf Seite 446 dieser Zeitschrift : 
,,Ganz ausgemhlossen ware es aber, wollte man bei Renzolen 
nach dern Vorschlag von Dr. S e e l i g  die Verbrennung mit 
Sauerstoff vornehmen, ohne daB man wenigstens die eben er- 
wlhnlen Abanderungen anwendet." Schon aus der uberschrift 
meines Artikels geht deutlich hervor, daD es sich bei meineni 
Verfahren uni die Schwefelbestimmung im Bitumen handelt 

1) Technologie u. Chem., Papier- u. Zellstoffabrikation 29, 
Nr. 1, S. 1 [19332]. 


